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INTRODUCTION A LA BIOGEOGRAPHIE

La biogéographie, un triple ancrage sémantique

Réf : ARNOULD P, 1994, « La recherche francaise en biogéographie ». n°4 : p. 404-413

. Bio : étres vivants dans leurs relations fonctionnelles et dynamiques

. Géo : prise en compte de toutes les dimensions et toutes les échelles de la
répartition des étres vivants a la surface du globe en considérant les lieux,
les distances, les territoires, les flux, les réseaux et tous les modes
d’organisation spatiale

. Graphie : integre toutes les formes d’expression, de perception et de
représentation, actuelles et passées, des faits biologiques et
géographiques.
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INTRODUCTION A LA BIOGEOGRAPHIE

La biogéographie, un triple ancrage sémantique

La biogéographie interroge donc a la fois :

. La Biocéonologie : étude de la composition spécifique, de la structure et
de la dynamique des biocénoses

. La Géonémie : étude de la répartition géographique des especes, des
populations, des peuplements

. La Chorologie : explication de la répartition par référence aux conditions
climatiques, pédologiques, etc.

+ poids de I'histoire, des acteurs et de leurs pratiques
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INTRODUCTION A LA BIOGEOGRAPHIE

La biodiversité : une notion simple, une réalité complexe

Biodiversité = diversité biologique

i.e. la variété et la variabilité de tous les organismes vivants

Une double-problématique récurrente : celle des dimensions et des échelles

« Quantité et structure de l'information biologique contenue dans
les systemes vivants hiérarchiquement emboités »

Réf : BLONDEL, J. (1995) Biogéographie. Approche écologique et évolutive, Masson

Delphine GRAMOND — Paris — Muséum National d’Histoire Naturelle — Lundi 22 novembre 2010




INTRODUCTION A LA BIOGEOGRAPHIE

La biodiversité : une notion simple, une réalité complexe

Biodiversité vs les 4 complexités biogéographiques
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INTRODUCTION A LA BIOGEOGRAPHIE

La biodiversité : une notion simple, une réalité complexe

B oe &> Complexités
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w Quelles échelles ?
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\\/ Comp[exité de Réf : Noss, R.F.

B Sy (1990) Conservation
FONCTION non linéarité Biology 4, 355-364
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Les choix d’échelles

INTRODUCTION A LA BIOGEOGRAPHIE

L'espece, 'unité clé ?
. Les genes : affaire de spécialistes

. Ecosystéme/paysage : concepts complexes et peu accessibles de facon simple

. Uespece : perceptible et appropriable par chacun

A un temps t, la biodiversité est définie par le nombre d’espéces, a une
échelle donnée
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Les choix d’échelles

INTRODUCTION A LA BIOGEOGRAPHIE

Une inévitable approximation

D’Emmanuel de Martonne (1927) a Edward O. Wilson (1988)  IUCN (2010)
Le tégm \t‘gélal Le régne animal

|| Champignons : 25 000/46 933 /31496 [\ammieres : 7 0004 000 /> %91
b Algues : 2000026900 /13513 Otscaux - 20 000/9 040 /10027 BIODIVERSITY
| Lichens : 40000 /17 000 Reptiles et amphibiens : 8 20006 300 /9 205 romm

| Mousses : 14 500016 600 /16236 Poissons : 25 000 /31800

Paéridophytes : 3 000 Mollusgues : 50 000 /85 000

-

Conifires - 350/ 529 Gymnospermes : 1052 E( hinodermes : 10 000
Monocotylédones : 50 000 Angiospermes : Inse(tes 751000 /1000000

'Dicotylédones : 170 000 268 000 Dot Coléoptbres : 175 250/

http://www.iucnredlist.org/documents/summarystatistics/2010_4RL_Stats_Table_1.pdf

-

Donc, la biodiversité est un parametre hétérogene... et dynamique,
ce qui entraine des difficultés d’évaluation tres particulieres
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INTRODUCTION A LA BIOGEOGRAPHIE

Facteurs explicatifs des variations spatio-temporelles de la biodiversité

A. Variations spatiales de la biodiversité

. Gradients de diversité : facteurs zonaux et azonaux

(a) Bivalves marins (D) Papilons
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INTRODUCTION A LA BIOGEOGRAPHIE

Facteurs explicatifs des variations spatio-temporelles de la biodiversité

A. Variations spatiales de la biodiversité

. Gradients de diversité : facteurs zonaux et azonaux
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INTRODUCTION A LA BIOGEOGRAPHIE

Facteurs explicatifs des variations spatio-temporelles de la biodiversité
A. Variations spatiales de la biodiversité

. Foyers de diversité (« hotspots »)

Richesse spécifique en plantes vasculaires
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INTRODUCTION A LA BIOGEOGRAPHIE

Facteurs explicatifs des variations spatio-temporelles de la biodiversité

B. Variations temporelles de la biodiversité

. Les successions végétales oo o e szonsosoem

« un territoire se défait au fur et a mesure qu’il se fait ».
Chamussy, 2003

Age : 6 ans 60 ans 100 ans 160 ans

i L\U& ML.‘LJ%
(]
|

I § E stades de succession proches de
- I

la forét terminale dans des foréts de hétre,
fréne, érable sycomore sur muschelkalk
_________ - (sud de la Basse-Saxe).
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INTRODUCTION A LA BIOGEOGRAPHIE

Facteurs explicatifs des variations spatio-temporelles de la biodiversité

B. Variations temporelles de la biodiversité

. Les perturbations climatiques
... et leurs roles sur la biodiversité a toutes les échelles spatiales

Document B

Evolution du couvert vépétal de PAfrique de 20000 BP & aujourd'hul
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0 4 2
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d'aprés Peterson et al, 1998 et Holling et al. 2002
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INTRODUCTION A LA BIOGEOGRAPHIE

Facteurs explicatifs des variations spatio-temporelles de la biodiversité

B. Variations temporelles de la biodiversité
. Les perturbations climatiques

.. et leurs roles sur la biodiversité a toutes les échelles spatiales
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annee D’aprés Kelt et al 2004.
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INTRODUCTION A LA BIOGEOGRAPHIE

Facteurs explicatifs des variations spatio-temporelles de la biodiversité

B. Variations temporelles de la biodiversité

. Les perturbations climatiques

... et leurs roles sur la biodiversité a toutes les échelles spatiales

Exemple du régime des incendies qui favorise les espéces
végétales a dynamique de résistance :

pae 10 000 wrm

joe 1 000 wm

e Cle
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i
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d'aprés Peterson et al, 1998 et Holling et al. 2002
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INTRODUCTION A LA BIOGEOGRAPHIE

Facteurs explicatifs des variations spatio-temporelles de la biodiversité

B. Variations temporelles de la biodiversité

. Prise en compte des variabilités forcantes et aléatoires
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INTRODUCTION A LA BIOGEOGRAPHIE

Facteurs explicatifs des variations spatio-temporelles de la biodiversité

B. Variations temporelles de la biodiversité

. Prise en compte des variabilités forcantes et aléatoires

Perturbations trop
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les especes autres

Colonisatrices
agressives arrivent

peu
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que les meilleures persistent compétitrices
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-Peu importante

-Trés importante

d'aprés Huston, 1994
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INTRODUCTION A LA BIOGEOGRAPHIE

Facteurs explicatifs des variations spatio-temporelles de la biodiversité

B. Variations temporelles de la biodiversité
. Prise en compte des variabilités forcantes et aléatoires

Gradient simple Double gradient

A) B)@A réducton de |s dreerste .
£OF EXTIUSION COTEatve .

- N

uctivité

Espéces A
dominantes
' : A
[pererras extensions Lataraies _— A
annoelies exiensons biol g ..0
= : o) .‘. redutson de la Sversite
par moalte
Gradient de perturbation @ Gradient de perturbation @
@ {Inbquence, nlensité. durde, dlendue) @ (o durbe ,
Peu Fréquente Peu Frégquente
fréquente fréquente

d'aprés Huston, 1994
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Facteurs explicatifs des variations spatio-temporelles de la biodiversité

B. Variations temporelles de la biodiversité

. Exemple

. ’ .. .
Rall-ier)tt'l’sse.me:t. dle I_ Maintien estival du Descente du R
activité microbiologique permefrost en surface | | permafrost minéraux par

Accumulation de M.O. Engorgement accru des
non décorqgsée W

Moins de nutriments Asphyxie racinaire de-

Hétérogénéité
temporelle des
conditions de
recrutement

Foréts de résineux
Sous la dépendance

LENTE DE L'EAU BRUTALE DU FEU
Densification progressive du couvert Ouverture brutale du couvert
Baisse progressive de la température Réchauffement de la surface dénudée

~ N\ rd Y

Apport de

Présence d’un Les cendres

moI£sol

Plus de

Reprise de .
nutriments

L’humification
— Intensification de la —
photosynthese

— lignewx 10, 20, 30...60 ans
) Mortalité des Jigneux < apres ...

EFFONDREMENT

Tourbieres fus fseis
- Hétérogénéité

spatiale dans
les sites de
recrutement

Colonisation par les bouleaux
Puis par les résineux

Jeunes foréts de résineux
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Facteurs explicatifs des variations spatio-temporelles de la biodiversité

C. La compétition pour les ressources trophiques

a“

Niche écologique :
associe localisation

2 ( spatiale et position
dans les réseaux
3 > trophiques
A /4\/5\

Dimension 1

Dimension 2
=

EOMLLE SPATALE « LOG-
O Veghlaton . Mrocema stmoachirigue

' Outubations (0 Memrere retere

d'aprées Peterson et al, 1998 et Holling et al. 2002
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Facteurs explicatifs des variations spatio-temporelles de la biodiversité

C. La compétition pour les ressources trophiques

Utdsation de l'espace
-~ dans lo plan

_____ RSRERARS IRy vertical o
Espacomerien) 4 Dinension exemple des Importance de la mosaique
Espace des .,—P\, ve"::ale ) — \ 7
s paysagere et de son degré
- 1 Eapboesvolarmn d’hétérogénéité (théorie de

(Chauve-sourns)

non-équilibre)

Espace
des troncs
> 2 Grimpews
(marre. eécurewl. . )
Espace du
sous-élage Owmension horzontale
A Y texiure forestidre 3 Espéces de surface
Strate harbaces ace
— v — o W écotona, (chevreuil, ligvre)
Humus _ __JHIEHE MOSAQUe Daysagére
Eous-80) 4 Espéces utlisant aussi
e miligu souterran (blair

Utiksabon de I'espace dans
le plan honzontal (exempie
des mammiféres

Ecotone  hésisson

Espéce forestiére - blaireau
Espéces panieflement

loreshéres ' chauve-sourls

Réf : Otto, 1998
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Facteurs explicatifs des variations spatio-temporelles de la biodiversité

C. La compétition pour les ressources trophiques

« étre suffisamment semblable et

A
suffisamment différent » PR mg—
o 0 b el
La biodiversité résulte des potentialités de : | Ll
T(&“}‘— X~ ?ﬁ?
a b C

. Convergences interspécifiques B
(coexistence spatiale et temporelle —
mécanismes de compétition)

. Divergences interspécifiques spatiale
et/ou temporelle (exclusion compétitive)
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Facteurs explicatifs des variations spatio-temporelles de la biodiversité

C. La compétition pour les ressources trophiques

« étre suffisamment semblable et

b 4 [
; 1 g
suffisamment différent » B g 3. B
i2 & &5 &
75 B~
- 1 |J ‘ | “, | ll |
. . ., , . ., Tordeuse ( ) | J | | | | Parte supéneure
La biodiversité résulte des potentialitésde : =~ =« ~ ‘T Y B Beca
fv] AN I T N |
SRRk N e Bl =
. . ; epe 1 ( ‘l | ?[T l ‘L_‘ f
. Convergences inter- ou intra-spécifiques ) yacal 1 | 0 B
: : | iaie-a W . | e
(coexistence spatiale et temporelle — ) 'Aj o A e | .l '1 ’
7 . P, 5 . ‘J'L;:- O] ™ |/ “. | | | ]
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’- w, V"-i{ l'.\';t : ‘i (I fl "l "‘ ", .'l l " :);\!:n:::::nnnmo
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. . | \- |' | | | |
(non-coexistence spa‘uale , gt/ou S v V o
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Réf : Otto, 1998
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Facteurs explicatifs des variations spatio-temporelles de la biodiversité

C. La compétition pour les ressources trophiques

Niche de ' U ——
R Pool externe d’espéces
regenération N

L e L LT TR SPISROI

Niche Filtre ahm’uu':

. - ' . ’
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\' " Fibe lodque.. T e 54
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réalisée
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i i A
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\
)
)
.
)
A
A
.
Pool inteme d’espéces Perturbation

D’apres Fattorini et al, 2004
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Facteurs explicatifs des variations spatio-temporelles de la biodiversité

D. Les pratiques anthropiques

. Parmi les problématiques : nature de la biodiversité ?

Exemple du pin sylvestre a Fontainebleau : introduit au XVIII¢ S mais présent lors des
reconquétes post-glaciaires

espéece autochtone introduite ?
espece allochtone « naturelle » car incluse dans son aire de répartition potentielle ?

Exemple du cédre du Ventoux : présent au quaternaire dans le Lubéron puis (ré)introduit
au cours du XIX¢S et aujourd’hui en voie d’expansion spontanée

espéece exotique a contenir ?
espéce autochtone a favoriser ?
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Facteurs explicatifs des variations spatio-temporelles de la biodiversité

D. Les pratiques anthropiques

A histoire différente,
méme biodiversité ?

Un facteur explicatif a
ne pas négliger !

(cf. biodiversité amazonienne)
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Conclusion

La biodiversité varie dans le temps et dans l'espace :

. a différentes échelles

. selon les conditions climatiques et leur variabilité

. selon la disponibilité et 'abondance des ressources, la nature et
I'importance des interactions entre les étres vivants

. selon la nature et I'importance des pratiques anthropiques

Delphine GRAMOND — Paris — Muséum National d’Histoire Naturelle — Lundi 22 novembre 2010
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Merci de votre attention

« The past is the key to the present » Axelrod (1975)

« The best way to predict the future is to invent it » Alan Kay (1971)
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